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1. Kinematika hmotného bodu

e Hmotny bod, trajektorie vs draha, okamzita rychlost jako vektorova veli¢ina, okamzité zrychleni
jako vektorova veli¢ina (defini¢ni vztah, vypocet)

e Rozdéleni pohybu — rovnomérny, nerovhomérny, rovnomeérné zrychleny, volny pad, rovhomérny
pohyb po kruznici, zavislosti s/t a v/t

2. Dynamika hmotného bodu

e Newtonovy pohybové zakony, inercialni a neinercialni soustava, hybnost télesa, zakon zachovani
hybnosti

3. Mechanicka prace a energie
o Mechanicka prace, kineticka a potencialni energie, zakon zachovani energie, vykon a u¢innost
4. Gravita¢ni pole a pohyby v gravita¢nim poli

o Newtonuv gravita¢ni zakon, intenzita gravita¢niho pole, tihova sila, tiha télesa
e Pohyby v homogennim gravita¢nim poli (svisly vrh vzhiru, $ikmy vrh), pohyby v centralnim
gravita¢nim poli Zem¢

5. Mechanika tuhého télesa

e Tuhé téleso, moment sily vzhledem k ose otaceni, skladani sil, dvojice sil, rozkladani sil, téziste
tuhého télesa, moment setrvacnosti, kineticka energie tuhého télesa

6. Mechanika kapalin a plyni

e Vlastnosti kapalin a plynd, tlak, tlakova sila, Pascaliv zakon, hydrostaticky tlak, atmosféricky
tlak,
e Vztlakova sila, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, proudéni realnych tekutin

7. Zakladni poznatky z molekulové fyziky a termodynamiky

o Kineticka teorie latek, charakter pohybu a vzajemnych interakci ¢astic pfi rizném skupenstvi
latek
e Termodynamicka teplota, teplo, vnitini energie

8. Vnitini energie a jeji zména, prace, teplo
e Vnitini energie a jeji zména, termodynamické zakony
e Teplo, mérna tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice, rizné zplisoby pfenosu vnitini energie v
rozliénych systémech
9. Struktura a vlastnosti plyni
e Idealni plyn, stfedni kvadraticka rychlost, rozdé€leni molekul plynu podle rychlosti, stavova
rovnice idealniho plynu, déje s idealnim plynem (izobaricky, izochoricky, izotermicky,
adiabaticky), tepelny stroj

10. Struktura a vlastnosti pevnych latek

o Krystalické a amorfni latky, zakladni krystalické miizky, defekty v krystalické mfizce, teplotni
roztaznost, deformace, Hooktiv zdkon

11. Struktura a vlastnosti kapalin
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e Povrchova vrstva kapaliny, kapilarni jevy, kapilarni tlak, objemova roztaznost
12. Zmény skupenstvi

e Skupenské teplo, sublimace, desublimace, var, kondenzace, tani, tuhnuti, fazzové diagramy
13. Kmitavy pohyb

e Rovnovaznd poloha, rovnice pro okamzitou polohu, rychlost a zrychleni kmitavého pohybu
e Dynamika kmitavého pohybu, zdkon zachovani mechanické energie pro kmitavy pohyb
e Skladédni kmitd, nucené a tltumené kmity, rezonance, zdznéje, razy

14. Mechanické vinéni

Druhy vinéni, veli¢iny charakterizujici vInéni, rovnice postupné viny

Odraz vinéni v fadé bodi, stojaté vinéni

Interference vinéni

VlInéni v izotropnim prostiedi, Huygenstv princip, odraz a lom vIinéni, ohyb vinéni

Zvuk a jeho vlastnosti — charakteristika zvukového vinéni, vyska, barva, hlasitost, hladina
intenzity zvuku

15. Elektrostatika, elektricky naboj

e Elektricky naboj, Coulombiv zakon, elektrické pole, intenzita elektrického pole, elektrické
napéti, potencial elektrického pole
e Kondenzator

16. Elektricky proud v kovech a polovodicich
e  Ohmuv zakon, zavislost odporu na geometrickych vlastnostech, zavislost odporu na teploté,
spojovani rezistori
e Polovodice, ptfimésové polovodice (typ P a N)

17. Elektricky proud v kapalinach a plynech

o Elektrolyticka disociace, elektrolyza, Faradayovy zakony, uziti elektrolyzy, galvanické ¢lanky
e Samostatny a nesamostatny vyboj v plynech za atmosférického a snizeného tlaku

18. Stacionarni magnetické pole

e Magnetické pole permanentniho magnetu, vodice s proudem, induk¢ni cary, magneticka indukce,

e Magneticka sila plisobici na vodi¢ s proudem, vzajemné pisobeni dvou rovnobéznych vodice s
proudem, ¢astice s nabojem v magnetickém poli

e Magnetické vlastnosti latek — paramagnetismus, diamagnetismus, ferromagnetismus

19. Nestacionarni magnetické pole

e Elektromagnetické indukce, Faradayliv zékon elektromagnetické indukce
e Lenzlv zékon, vlastni indukce civky, energie magnetického pole

20. Stiridavy proud
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e Vznik stiidavého proudu, obvod stiidavého proudu s rezistorem (rezistence), civkou (induktance),
kondenzatorem (kapacitance), porovnani chovani soucastek ve stejnosmérném a stiidavém
obvodu

e  Sériovy sloZzeny RLC obvod stfidavého proudu (impedance)

e Vykon stfidavého proudu s rezistanci a impedanci (¢inny vykon)

21. Vinové vlastnosti svétla, optické zobrazovani

e (draz a lom svétla, interference svétla na tenké vrstve, polarizace svétla
e Zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem, ¢ocky, oko jako opticka soustava

22. Speciilni teorie relativity

e Zakladni principy teorie relativity, relativnost soucasnosti, dilatace ¢asu, kontrakce délky
e Relativistickd dynamika, vztah mezi hmotnosti a energii

23. Atomova fyzika

e Bohriv model, kvantové mechanicky model elektronového obalu, vinova funkce, kvantova ¢isla,
zapliovani elektronového obalu atomu
e EXcitace, emise, spontanni a stimulovana emise, LASER

24. Kvantova fyzika

e Fotoelektricky jev, Comptonlv jev, soucasny nazor na podstatu svétla (korpuskularné-vinovy
dualismus), stavba atomu, kvantovani energie atomu, vlnové vlastnosti ¢astic (de Brogliovy viny)

25. Jaderné reakce, radioaktivita

e (asticové slozeni jader, hmotnostni tibytek, vazebna energie, syntéza a §tépeni jader, fetézova
reakce

e Zakony zachovani pii jadernych reakcich, druhy radioaktivniho zateni, zakon radioaktivni
pfemeény, vyuziti radionuklidl v praxi (jaderny reaktor, jaderna elektrarna)



