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1. Atom, struktura atomu, periodicka soustava prvki

e Modely atomu (pudingovy, planetarni, Bohrtiv, kvantové-mechanicky)
e Orbitaly, kvantova ¢isla, vystavbové principy
e Periodicky zékon, zavislost vlastnosti prvku na jeho umisténi v periodické tabulce

2. Chemicka vazba, struktura molekul

e Vznik chemické vazby, vazebna a disociacni energie, kovalentni, iontova, koordina¢né-
kovalentni a kovova vazba
e Molekulové orbitaly, ndsobnost vazeb, slabé vazebné interakce, teorie VSEPR

w

. Rychlost chemickych reakci, rovnovaha v soustavé, termochemie

Rychlost chemické reakce, faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce
Teorie reak¢ni kinetiky — srazkova teorie a teorie aktivovaného komplexu
Rovnovazna konstanta, ovlivilovani rovnovazného slozeni soustavy
Reakéni teplo a termochemické zakony

N

. Typy chemickych reakci a jejich vyuziti

e Chemicka reakce x chemicka rovnice

e Zakladni chemické zakony

e Typy reakci podle reakéniho mechanismu, vngjSich zmeén pfi reakci, podle druhu pienasené
Castice

)]

. Roztoky, molarni veli¢iny, protolytické reakce, pH, hydrolyza soli

¢ Hmotnostni zlomek, objemovy zlomek, latkové mnozstvi
e Teorie kyselin a zasad, disociac¢ni konstanta
e lontovy soucin vody a pH
e Hydrolyza soli
6. Vodik, kyslik

e  Charakteristika, vyskyt v ptirod¢, vodikové mustky
e Vlastnosti a reakce, pfiprava a vyroba vyznamnych slouc¢enin
e Vyznamné slouceniny — hydridy, voda, oxidy a peroxidy

7. Sira a jeji slouceniny

e  Charakteristika, vyskyt v pfirodé
e Vlastnosti a reakce, pfiprava a vyroba prvku a jeho vyznamnych sloucenin
e Vyznamné slouceniny — sulfidy, oxidy, oxokyseliny, vyroba kyseliny sirové

oL

. Chemie vybranych prvku V. skupiny (N, P, As, Sb)

e  Charakteristika, vyskyt v pfirodé
e Vlastnosti a reakce, pfiprava a vyroba prvku a jeho vyznamnych sloucenin
e Vyznamné slouceniny — amoniak, kyselina dusi¢na, kyselina fosfore¢na

N=J

. Chemie vybranych prvku IV. skupiny (C, Si, Sn, Pb)

e  Charakteristika, vyskyt v ptirode
e Vlastnosti a reakce, pfiprava a vyroba prvku a jeho vyznamnych sloucenin
e Vyznamné slouceniny — uhli¢itany, kfemicitany (se zamétenim na vyrobu skla)
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Chemie s-prvki

o  Charakteristika, vyskyt v ptirode
e Vlastnosti a reakce, pfiprava a vyroba prvku a jeho vyznamnych sloucenin
e Vyznamné slouceniny — hydroxidy (NaOH), uhli¢itany (soda)

Chemie vybranych kovi (Fe, Ti, Al, Pb, Ag, Au, Cu, Hg)

e Charakteristika, vyskyt v pfirod¢, rozdéleni na uslechtilé a neuslechtilé kovy, rozpustnost kovl v
kyselinach

e Vlastnosti a reakce, pfiprava a vyroba prvku vyznamnych slou¢enin (vyroba zeleza, redoxni
taveni, elektrolyzy)

e Vyznamné slouceniny — volny vybér

Chemie halogent

o Charakteristika jednotlivych halogeni, vyskyt v pfirodé

e Vlastnosti a reakce (porovnani reaktivity jednotlivych halogent), pfiprava a vyroba prvku a jeho
vyznamnych sloucenin

e Vyznamné slouceniny — NaCl, halogenvodiky, kyslikaté kyseliny, chlornan sodny

Obecna organicka chemie

Obecna charakteristika organickych slouc¢enin

Vyznam uhliku pro organické slouceniny

Hybridizace uhliku — sp, sp?, sp®

Typy organickych reakci — adice, eliminace, substituce, piesmyk
Indukéni a mezomerni efekt

Alkany, cykloalkany

o Charakteristika (typ hybridizace, teploty varu a tani a jejich zavislost na struktuie molekuly),
vyskyt v ptirodé€ (ropa, zemni plyn)

e Vlastnosti a reakce (substituce radikalova), ptiprava a vyroba (zpracovani ropy)

e Vyznamné slouceniny — zemni plyn, benzin, nafta

Alkeny, alkyny

e Charakteristika (typ hybridizace), vyskyt v pfirod¢€ (ropa)

e Vlastnosti a reakce (adice elektrofilni, nukleofilni, Markovnikovo pravidlo, Kuc¢erovova reakce),
priprava a vyroba (elimina¢ni reakce)

e Vyznamné slouceniny — ethylen, acetylen, buta-1,3-dien, isopren

Areny

e Charakteristika (aromaticky systém, Hiicklovo pravidlo), vyskyt v pfirod¢€ (ropa)

e Vlastnosti a reakce (elektrofilni aromaticka substituce, substituce do vyssich stupiid, substituenty
L. a II. tfidy), pfiprava a vyroba

e Vyznamné slouceniny — benzen, naftalen, anthracen, benzo[a]pyren, toluen

Alkoholy a fenoly, ethery

o Charakteristika vazby C-O, vyskyt v pfirodé
Vlastnosti a reakce (eliminace, esterifikace, oxidace, vyssi substituce fenoli), pfiprava a vyroba
(adice, alkoholové kvasSeni)

e Vyznamné slou¢eniny — methanol, ethanol, glycerol, fenol, diethylether
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Halogenderivaty, organokovové slouceniny

o Charakteristika vazby C-X, vyskyt v ptirodé

e Vlastnosti a reakce (eliminace,substituce nukleofilni, substituce do vyssich stupit u
aromatickych halogederivati, reakce s kovy) ptfiprava a vyroba (adice, substituce)

e Charakteristika vazby C-Me

e Vyznamné slouéeniny — vinylchlorid, chloroform, jodoform, tetrafluorethylen, DDT, freony,
Grignardova Cinidla

Dusikaté derivaty uhlovodiki

o Charakteristika vazby C-N, vyskyt v pfirodé (aminy, aminokyseliny, proteiny)

e Vlastnosti a reakce (redukce nitrosloucenin, elektrofilni substituce aromaticka, reakce amint
s alkylhalogenidy, diazotace a kopulace), ptiprava a vyroba (nitrace)

e Vyznamné slouceniny — trinitrotoluen, kyselina pikrova, methylamin, metamfetamin

Karbonylové slouceniny

e Charakteristika skupiny C=0, vyskyt v ptirode

e Vlastnosti a reakce aldehydi a ketonl (vznik hemiacetald, acetalti, oxidace a redukce, reakce
s Grignardovymi Cinidly), jejich piiprava a vyroba (oxidace alkoholl, Kucerovova reakce)

e Vyznamné slouéeniny — formaldehyd, acetaldehyd, aceton, benzaldehyd

. Karboxylové kyseliny

e Charakteristika COOH skupiny, relativni reaktivita jednotlivych derivati karboxylovych kyselin,
vyskyt v prirodé

e Rozdéleni derivati karboxylovych kyselin

e Vlastnosti (sila karboxylovych kyselin) a reakce (substituce nukleofilni tetraedrickd), ptiprava a
vyroba (oxidace aldehydu a keton, reakce Grignardovych ¢inidel s CO2)

e Vyznamné slouceniny — volny vybér

Derivaty karboxylovych kyselin

Rozdéleni derivatt karboxylovych kyselin na funk¢ni a substitu¢ni

Porovnani relativnich reaktivit funkEnich derivati karboxylovych kyselin

Ptiprava funk¢nich derivati — halogenidy, amidy, estery a anhydridy

Substituéni derivaty — vlastnosti a vyznamné slouceniny s diirazem aminokyseliny a
hydroxykyseliny

Biogenni prvky, Zivé systémy, vitaminy

Prvkové sloZeni zivych organisml — makrobiogenni prvky, mikrobiogenni prvky, stopové prvky
Latkové sloZeni zivych organismtli — bilkoviny, sacharidy, lipidy (vyznam a funkce)

Organizace Zivych systémt, buiika, organely

Vitaminy rozpustné v tucich a ve vodé — funkce, pfijem, zdroje, hyper a hypovitaminosy
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24. Aminokyseliny, peptidy, bilkoviny

Charakteristika aminokyselin jako derivatd karboxylovych kyselin, rozdéleni amionkyselin podle
charakteru postranniho fetézce, acidobazické vlastnosti, izoelektricky bod, vznik peptidové vazby
Charakteristika peptida a peptidové vazby

Charakteristika proteinti, struktura proteini — primarni, sekundarni, terciarni a kvarterni,
denaturace proteinti, souvislost struktury a biologické funkce proteint

Biologicka funkce — esencialni, podminéné esencialni aminokyseliny, proteinogenni
aminokyseliny, biologicky vyznamné peptidy a proteiny

25. Sacharidy

26.

27.

28.

29.

Monosacharidy — charakteristika monosacharidt jako chemickych slou¢enin, rozdéleni na
furanosy a pyranosy, anomery a epimery, reaktivita — vznik cyklické formy sacharidt, vznik
glykosidi, vyznamné monosacharidy — glukosa, fruktosa, ribosa

Oligosacharidy — charakteristika glykosidové vazby, redukujici X neredukujici sacharidy,
vyznamné oligosacharidy — sacharosa, maltosa, laktosa, cellobiosa

Polysacharidy — charakteristika polysacharidi, vyznamné polysacharidy — cellulosa, $krob a
glykogen

Lipidy a biologické membrany

Charakteristika lipidii jako chemickych slouc¢enin — jednoduché lipidy (tuky, vosky), slozené
lipidy (fosfolipidy — vznik fosfolipidové dvojvrstvy, lipoproteiny — LDL, HDL, chylomikrony)
Biologické membrany — slozeni, charakteristika a funkce biologické membrany

Enzymy

e Charakteristika enzymd, tfidy enzymi

e Nebilkovinné slozky enzymii (kofaktory a prosthetické skupiny)

e Mechanismy enzymové katalyzy, enzymova inhibice

e Enzymova aktivita, faktory majici vliv na enzymovou aktivitu

Nukleové kyseliny

e  Charakteristika nukleovych kyselin, struktura nukleovych kyseliny, role DNA a RNA

e Genova exprese (replikace, transkripce, translace) — vyznam, lokalizace a popis procest
Ziakladni metabolické procesy v buiice, role ATP

Rozdéleni organismi podle trofismu (auto X heterotrofni, foto X chemotrofni, organo X
lithotrofni, aecrobni X anaerobni), zafazeni ¢lovéka do tohoto schématu

Obecné schéma metabolismu (katabolismus X anabolismus)

Glykolyza — prubeh glykolyzy, faze na dluh a faze zisku, osud pyruvatu v organismu (aerobni,
anaerobni glykolyza, alkoholové kvaseni), lokalizace glykolyzy v burice

Beta oxidace mastnych kyselin, pribéh, energeticky zisk, produkt drahy, lokalizace beta oxidace
V burice

Krebsiv cyklus — energeticka bilance cyklu, vyznam cyklu pro metabolismus, lokalizace v buice
Mocovinovy cyklus — osud dusikatych latek v lidském organismu

Zisk energie z ATP, syntéza ATP (oxidativni fosforylace, substratova fosforylace), dychaci
fetézec



